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Abstract of EP0054702 

1 . Apparatus for dispensing metered quantities of 
single-component or multi-component adhesive, 
sealing, filling or priming compounds, having an 
axially displaceable extrusion piston (4) which 
comprises a piston rod (4a) provided with a 
plurality of successive spaced tooth detents (4b), 
a feed detent (1 1 ) which can be actuated through 
a predetermined stroke by means of a feed 
device (7, 8) and which engages in the tooth 
detents (4b) of the piston rod and a retaining 
detent (5) which likewise engages in the tooth 
detents (4b) of the piston rod, characterised in 
that the distance (a), measured in the feed 
direction, between the feed detent (11) and the 
retaining detent (5) is smaller, in the position after 
the feed detent (11) has been actuated, than an 
integral multiple of the spacing (t) of the tooth 
detents. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrtfft ein Gerat zum dosierten 
Abgeben von Ein- oder Mehrkomponenten-Klebe-, 
Dicht-, Full- oder Spachtelmassen, mit einem 
axial verschiebbaren Auspresskolben, der eine 
mit Zahnrasten einer bestimmten Teiiung verse- 
rtene Kolbenstange aufweist, einer mittels einer 
Vorschubeinrichtung um einen bestimmten Hub 
betatigbaren, in die Zahnrasten der Kolbenstange 
eingreifenden Transportraste und einer ebenfalls 
in die Zahnrasten der Kolbenstange eingrei- 
fenden Halteraste. 

Bei bekannten Geraten (siehe z. B. die US-A- 
3 443 725 und die US-A-3 401 847) werden mittels 
eines Auspresskolbens in einer auswechselbaren 
Kartusche enthaitene, fliessfahige Massen aus- 
gepresst. Die Betatigung des Auspresskolbens 
erfolgt dabei uber einen schwenkbaren Handhe- 
bei mittels einer an der Kolbenstange angrei- 
fenden Transportraste. Bei der Betatigung des 
Handhebels wird der Auspresskolben um einen 
bestimmten Hub transportfert Dabei wird in der 
Kartusche ein Ueberdruck erzeugt, der zu etnem 
Ausfliessen der Masse fuhrt. Solange dieser Ue- 
berdruck in der Kartusche besteht, wird damit aus 
deren Mundung Masse abgegeben. 

Bei der Handhabung solcher Gerate kommt es 
oft vor, dass nach Abgeben einer bestimmten 
Menge Masse im Moment keine weitere mehr 
benotigt wird, wobei die Kartusche aber noch 
nicht leer ist. Um in diesen Fallen etn weiteres 
Ausfliessen der Masse aus der Kartusche zu 
verhindern, muss der in der Kartusche enthaitene 
Ueberdruck abgebaut werden. Dies erfolgt bei 
den bekannten Geraten durch ein Losen der 
Halteraste. Um ein Zuriickweichen des Auspress- 
kolbens zu ermdgiichen, muss ausserdem die 
Transportraste ausser Eingriff mit den Zahnra- 
sten der Kolbenstange gebracht werden. Diese 
Tatigkeiten sind relativ umstandlich und werden 
deshalb oft vernachlassigt, was Ver- 
schmutzungen des Gerates und der Umgebung 
durch nachfliessende Masse zur Foige hat. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein 
Gerat zu schaffen, das eine Verschmutzungen 
verhindernde Abgabe von Masse ermoglicht. 

Gemass der Erfindung wird dies dadurch er- 
reicht, dass der parallel zur Vorschubrichtung 
gemessene Abstand zwischen der Transportraste 
und der Halteraste in derStellung nach betatigter 
Transportraste kleiner ist als ein ganzzahliges 
Vielfaches der Teiiung der Zahnrasten. 

Durch die erfindungsgemasse Anordnung wird 
. verhindert, dass die Halteraste am Ende des Trans- 
porthubes einrastet Beim Nachgrerfen der Trans- 
portraste kann somit der Auspresskolben bis 
zum Einrasten der Halteraste um einen bestimm- 
ten Weg zuruckgezogen und dabei der Ueber- 
druck in der Kartusche abgebaut werden. Dieser 
Druckabbau erfolgt somit automatisch nach je- 
dem Kolbenhub. 

Bei der Anwendung Ist es sehr oft erforderlich, 
dass eine bestimmte, dosierte Menge von Masse 



abgegeben wird. Die auf einmai abzugebende 
Menge von Masse kann jedoch fur verschiedene 
Anwendungen unterschiedlich sein. Um die auf 
einmai abzugebende Menge Masse den Bedurf- 

5 nissen anzupassen, ist es zweckmassig, dass der 
Hub der Transportraste verstellbar ist. Bei der 
erflndungsgemass vorgeschlagenen Losung er- 
folgt das Verstellen des Hubes jeweils um eine 
Teiiung der Zahnrasten an der Kolbenstange. Der 

10 Hub der Transportraste kann belspielsweise 
durch das Verstellen eines Anschlages verandert 
werden. 

Der das Entspannen der Massen er- 
moglichende Weg wird durch die Festlegung des 

15 parallel zur Vorschubrichtung gemessenen Ab- 
standes zwischen der Transportraste und der 
Halteraste bei betatigter Transportraste vorgege- 
ben. Um zu erreichen, dass der fur die Ent- 
spannung vorgesehene Weg, unabhanglg von der 

20 Verstellung des Hubes, konstant bleibt, ist es 
vorteilhaft, wenn das Verstellen des Hubes der 
Transportraste durch Verandern des parallel zur 
Vorschubrichtung gemessenen Abstandes zwi- 
schen der Transportraste und der Halteraste bei 

25 nicht betatigter Transportraste erfolgt. Der Hub 
und der Abstand zwischen der Transportraste 
und der Halteraste bei nicht betatigter Transport- 
raste werden somit immer um das gleiche Mass 
verstetlt. Dadurch bleibt der Abstand zwischen 

30 der Transportraste und der Halteraste bei beti- 
tigter Transportraste konstant. 

Die Transportraste und die Halteraste konnen 
im Prinzip beliebig ausgebildet werden. Fur die 
Einhaitung des parallel zur Vorschubrichtung 

35 gemessenen Abstandes ist es jedoch zweck- 
massig, dass die Transportraste und/oder die 
Halteraste als radial verschiebbare, durch ein 
Federelement beaufschlagbare Klinken ausge- 
bildet sind. Durch die radiale Verschiebbarkeit 

40 der Rasten wird somit der parallel zur Vor- 
schubrichtung gemessene Abstand zwischen den 
Rasten beim ein- und Ausrasten nicht verandert. 
Als Federelemente kdnnen belspielsweise Druck- 
fedem verwendet werden. Besonders piatzspa- 

45 rend ist eine radial federnde Ringfeder. 

Das Auspressen der tellweise recht zahflussi- 
gen Massen kann eine hohe Auspresskraft er- 
fordern. Da das Aufbringen dieser Auspresskraft 
sehr ermudend wirkt, ist es vorteilhaft, als Vor- 

50 schubeinrichtung einen in einem Zylinder gefuhr- 
ten Kolben vorzusehen, der von einem Druckmit- 
tel beaufschlagbar Ist Beim ZufQhren des Druck- 
mittels wird der Kolben somit jeweils um einen 
bestimmten Hub transportiert. Nach dem Betatl- 

55 gen der Transporttraste durch die Vorschu- 
beinrichtung kann diese beispellsweise durch ein 
Federelement oder Beaufschlagung des Kolbens 
in der entgegengesetzten Richtung in Ihre Aus- 
gangsiage zurQckgebracht werden. Bei einem 

60 bestimmten Hub bleibt der Druckmrttetverbrauch, 
unabhdngig von der Stellung des Auspress- 
kolbens, immer gleich. 
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Das Zufuhren des Druckmitteis kann beispiels- 
weise aus einem Drucklufnetz erfolgen. Beim 
Einsatz des Qer&tes, beispielsweise im 
Baustellenbetrfeb, wird die Unabhangigkeit des 
Gerates von Versorgungsnetzen gefordert. Urn 5 
dies zu erreichen, ist zweckmassigerweise das 
Druckmittel in einer im Gerat angeordneten 
Patrone enthalten. Ais Druckmittel kann bei- 
spielsweise komprimierte Druckluft, C0 2 oder ein 
anderes Gas verwendet werden. Die Patrone kann 10 
im Gerat integriert sein Oder als separates, aus- 
wechselbares Teil ausgebildet werden. 

Die Erflndung soli nachstehend anhand der sle 
beispielsweise wiedergebenden Zeichnungen na- 
her erlautert werden. Es zelgen : 15 

Figur 1 ein erfindungsgemasses Gerat, im 
Schnitt dargestellt, 

Figur 2 einen Ausschnitt des in Fig. 1 dar- 
gesteilten Ger&tes in vergrossertem Massstab bei 
Ruhezustand, 20 

Figur 3 einen Ausschnitt des in Fig. 1 dar- 
gestellten Gerates in vergrossertem Massstab, bei 
betatigter Transportraste. 

Das In Fig. 1 dargestellte Gerat weist ein insge- 
samt mlt 1 bezeichnetes GehSuse auf. Das Ge- 25 
hause 1 besteht aus einem Hinterteil 1a und 
einem damit verbundenen Vorderteil 1b. Das 
Hinterteil 1a ist mit einem seitlich wegragenden 
handgriff 1c verbunden. Im Vorderteil 1b ist eine 
insgesamt mit 2 bezeichnete Kartusche zur Auf- 30 
nahme der abzugebenden Masse angeordnet. Die 
Kartusche 2 weist ein Mundstuck 2a sowie einen 
verschiebbaren Boden 2b auf. Im Hinterteil 1a Ist 
ein insgesamt mit 3 bezeichnetes Fuhrungsteil 
angeordnet. Das Fuhrungsteil 3 weist einen 35 
Schaft 3a auf. Im Fuhrungsteil 3 ist ein insgesamt 
mit 4 bezeichneter Auspresskolben gefuhrt. Der 
Auspresskolben 4 weist eine Kolbenstange 4a 
auf, welche Gber einen Teil ihrer Lange mit 
Zahnrasten 4b versehen ist. Die Kolbenstange 4a 40 
weist ausserdem zwei einander gegenQberlie- 
gend angeordnete, sich uber die gesamte Lange 
erstreckende Nuten 4c auf. Im Fuhrungsteil 3 ist 
eine: radial verschiebbare Halteraste 5 angeord- 
net. Die Halteraste 5 ist als Klinke ausgebildet und 45 
wird durch eine Ringfeder 6 radial gegen die 
Kolbenstange 4a gedruckt. Die Halteraste 5 ver- 
hindert ein Zuruckweichen des Auspresskolbens 
4. 

Auf dem Schaft 3a des Fuhrungsteiles 3 ist ein 50 
Zylinder 7 angeordnet. Im Zyllnder 7 sowie auf 
dem Schaft 3a Ist ein Kolben 6 axial verschiebbar 
gefuhrt. Der Kolben 8 wird durch zwei Dichtringe 
9, 10 gegenuber dem Schaft 3a und dem Zylinder 
7 abgedichtet Im Kolben 8 sind zwei einander 55 
gegenuberliegende Transportrasten 11 angeord- 
net. Die Transportrasten 11 ragen durch Schlitze 
3b des Fuhrungsteils 3 und werden durch eine 
Ringfeder 12 mlt den Zahnrasten 4b der Kolben- 
stange 4a in Eingriff gebracht. Eine Druckfeder 13 60 
bringt den Kolben 8 in die dargestellte Ausgangs- 
lage. Der Zylinder 7 ist auf dem Schaft 3a axial 
verschiebbar. Durch das Verschieben des Zy- 
llnders 7 wird der Hub des Kolbens 8 verandert. 
Zum Arretlerten des Zyllndere 7 In einer bestimm- 65 



ten Stellung dient eine Stelischraube 14, welche 
durch eine Oeffnung 1d im GehSuse 1 geldst und 
angezogen werden kann. 

Im Handgriff 1c Ist eine Patrone 15 angeordnet. 
Die Patrone 15 enth&lt ein Druckmittel, beispiels- 
weise Druckluft oder C0 2 . Die Patrone 15 wird 
durch eine insgesamt mit 16 bezeichnete Ver- 
schlusskappe und eine Ueberwurfschraube 17 im 
Handgriff 1c gehatten. Die Verse hlusskappe 16 
weist einen Dorn 16a sowie einen Gber die Ue- 
berwurfschraube vorstehenden Kopf 16b auf. Die 
Verschlusskappe 16 ist im Handgriff 1c begrenzt 
verschiebbar und wird durch einen Dichtring 18 
abgedichtet. Nach dem Einsetzen einer neuen 
Patrone 15 wird diese durch einen Schiag auf den 
vorstehenden Kopf 16b der Verschlusskappe 16 
durch den Dorn 16a geoffnet. Durch das ausstro- 
mende Druckmittel wird die Verschlusskappe 16 
hierauf wieder In die dargestellte Stellung 
gebracht. Das Druckmittel gelangt in den die 
Patrone 15 umgebenden Raum und von dort 
durch eine Bohrung 1e zu einem Druck- 
begrenzungsventii. Das Druckbegrenzungsventil 
besteht aus einem insgesamt mit 19 bezeichneten 
Schieber, einer Druckfeder 20 und einer Ver- 
schfusschraube 21. Der Schieber 19 wird durch 
die Druckfeder 20 nach links gedruckt, so dass 
eine Querbohrung 19a im Schieber 19 mlt der 
Bohrung 1e zur Deckung kommt. Das Druckmittel 
kann somtt durch die Bohrung 1e und die 
Querbohrung 19a strdmen. Der Schieber 19 wird 
durch den sich auf der ilnken Seite des Schiebers 
19 aufbauenden Druck beaufschiagt und dadurch 
gegen die Druckfeder 2a gedruckt. Wenn der 
Druck einen bestlmmten Wert erreicht hat, wird 
der Schieber 19 nach recht in die dargestellte 
Stellung verschoben und die Bohrung 1e ver- 
schlossen. Sinkt der Druck ab, so wird der Schie- 
ber durch die Druckfeder 20 wieder nach links 
geschoben und die Bohrung 1e geoffnet. Der 
Druck nach dem Druckbegrenzungsventil kann 
somit weitgehend konstant gehalten werden. 
Vom Druckbegrenzungsventil gelangt das auf 
einen bestimmten Druck reduzierte Druckmittel 
durch einen Kanal 1f zu einem Abgabeventil. Das 
Abgabeventil besteht aus einem insgesamt mlt 22 
bezeichneten Stossel und einer Feder 23. Der 
Stossel 22 ist mit einer Ringnut 22a versehen. 
Beim Betatigen eines am Handgriff 1c angeord- 
neten Druckers 24 wird der Stossel 22 gegen die 
Kraft der Feder 23 nach rechts verschoben. Die 
Ringnut 22a gelangt dabei in den Bereich des 
Kanals 1f. Das Druckmittel kann somit welter 
strdmen und gelangt durch ein Rohr 25 in den 
Zylinder 7, wo der Kolben 8 beaufschiagt und 
dabei gegen die Kraft der Feder 13 nach links 
verschoben wird. Durch die mit der Kolbenstange 
4a im Eingriff stehenden Transportrasten 11 wird 
der Auspresskolben 4 samt dem Boden 2b 
ebenfalls nach links verschoben und dabei eine 
bestimmte Menge Masse aus der Kartusche 2 
durch das Mundstuck 2a verdrangt. Beim 
Loslassen des Druckers 24 gelangt der Stossel 22 
wieder in die dargestellte Stellung. Das im Zy- 
linder 7 noch enthaltene Druckmittel gelangt 
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durch eine Bohrung 22b und eine Entluftung 1g 
Im Gehause 1 ins Freie. Durch die Druckfeder 13 
kann der Kolben 8 somit wieder in die Ausgangs- 
lage zuruckgebracht warden. Durch die sich im 
Eingriff mit den Zahnrasten 4b der Kolbenstange 
4a beflndlichen Transportrasten 11 wird dabei der 
Auspresskolben 4 ebenfalis soweit mftge- 
nommen, bis die Haiteraste 5 in der nachsten 
Zahnraste 4b einrastet. Durch das teiiweise Zu- 
ruckziehen des Auspresskolbens 4 wird der 
Druck in der Kartusche 2 abgebaut und ein 
weiteres Ausfliessen von Masse aus dem Mund- 
stuck 2a verhindert. 

Wenn die Kartusche 2 voliig ausgepresst ist, 
wird der Auspresskolben 4 urn 90° gedreht. Dabei 
geiangen die Haiteraste 5 sowie die Transportra- 
sten 11 in die Nut 4c der Kolbenstange 4a. Hierauf 
kann der Auspresskolben 4 ungehindert in die 
hinterste Ausgangsstellung zuruckgeschoben 
werden. Nach dem Auswechseln der Kartusche 2 
und dem Zuruckdrehen des Auspresskolbens 4 
urn 90° ist das Gerat wieder bereit. Zum Auswech- 
seln der das Druckmittel enthaltenden Patrone 15 
muss die Ueberwurfschraube 17 herausge- 
schraubt werden. Urn ein Wegfliegen der Ver- 
schlusskappe 16 sowie der Ueberwurfschraube 
17 durch allfallig noch vorhandenen Druck zu 
verhindem, wird der Dichtring 18 ausser Eingriff 
mit dem Dichtsitz gebracht, bevor die Ueberwurf- 
schraube 17 ganz herausgedreht ist. Dadurch 
kann der noch vorhandene Druck gefahrlos abge- 
baut werden. Nach dem Einsetzen einer neuen 
Patrone 15 wird diese wiederum durch einen 
Schlag auf den Kopf 16b der Verschlusskappe 16 
geoffnet. 

Der in Fig. 2 dargestellte, vergrdsserte Aus- 
schnrtt zeigt, im Abstand voneinander angeord- 
net, die Haiteraste 5 und eine Transportraste 11. 
Der parallel zur Vorschubrichtung gemessene 
Abstand wird mit b bezeichnet. Beim Betitigen 
' des Kolbens 8 wird dieser samt der Transport- 
raste 11 urn den Hub h gegenQber dem Furtrungs- 
teil 3 verschoben. Nach einem Leerweg 1 wird 
auch die Kolbenstange 4a mitgenommen. Beim 
Verstellen des Abstandes b zwischen der Haite- 
raste 5 und der Transportraste 11 andert sich der 
Hub h. Dabei verandert sich jedoch vorerst nur 
der Leerweg 1. Eine Veranderung des Vorschu- 
bes der Kolbenstange 4a wird erst erreicht, wenn 
der Leerweg 1 grosser wird als eine Teilung t der 
Zahnrasten 4b der Kolbenstange 4a. Dies bedeu- 
tet praktisch, dass die Transportraste 11 bei der 
nachsten Zahnraste 4b der Kolbenstange 4a zum 
Eingriff kommt. 

Fig. 3 zeigt die Stellung der Haiteraste 5 und 
der Transportraste 11 bei betatigter Transport- 
raste 11. In dieser Stellung betragt der Abstand a 
zwischen der Haiteraste 5 und der Transportraste 
11 weniger als ein ganzzahliges Vielfaches der 
Teilung t der Zahnrasten 4b. Die Haiteraste 5 ist 
daher noch nicht voliig eingerastet. Beim Zuruck- 
bewegen der Transportraste 11 in die in Fig. 2 
dargestellte Ausgangslage wird die Kolbenstange 
4b um den Weg s mitgenommen, bis die Haite- 
raste 5 eingerastet 1st. Das teiiweise ZurGckziehen 



der Kolbenstange 4a bewirkt den Geschilderten 
Druckabbau in der Kartusche Z Bei der dar- 
gestelrten Konstruktion bleibt der Weg s unab- 
hangig vom Verstellen des Hubes konstant. Die 
5 Entspannung bleibt somit gleich. 



AnsprOche 

10 1. Gerat zum dosierten Abgeben von Ein- Oder 
Mehrkomponenten-Klebe-, Dicht- t Full- Oder 
Spachtelmassen, mit einem axial verschiebbaren 
Auspresskolben (4), der eine mit einer Vielzahl 
aufeinanderfolgenden Zahnrasten (4b) einer Tei- 

15 lung versehene Kolbenstange (4a) aufweist, einer 
mittels einer Vorschubeinrichtung (7, 8) um einen 
bestimmten Hub betatigbaren, in die Zahnrasten 
(4b) der Kolbenstange eingrerfenden Transport- 
raste (11) und einer ebenfalis in die Zahnrasten 

20 (4b) der Kolbenstange eingrelfenden Haiteraste 
(5), dadurch gekennzeichnet, dass der parallel 
zur Vorschubrichtung gemessene Abstand (a) 
zwischen der Transportraste (11) und der Haite- 
raste (5) In der Stellung nach betatigter Trans- 

25 portraste (11) kleiner ist als ein ganzzahliges 
Vielfaches der Teilung (t) der Zahnrasten. 

2. Gerat nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet dass der Hub (h) der Transportraste (11) 
verstellbar ist. 

30 3. Ger§t nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Verstellen des Hubes (h) der 
Transportraste (11) durch Verandern des parallel 
zur Vorschubrichtung gemessenen Abstandes (b) 
zwischen der Transportraste (11) und der Halte- 

35 raste (5) bei nicht betatigter Transportraste (11) 
erfolgt. 

4. Gerat nach einem der AnsprOche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Transportraste 
(11) und/oder die Haiteraste (5) als radial ver- 

40 schlebbare, durch ein Federelement (6, 12) beauf- 
schlagbare Klinken ausgebildet sind. 

5. Gerat nach einem der AnsprOche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Vorschub- 
einrichtung aus einem von einem Druckmittel 

45 beaufschlagbaren, in einem Zylinder (7) gefuhr- 
ten Kolben (8) besteht 

6. Gerat nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Druckmittel in einer im Gerat 
angeordneten Patrone (15) enthalten ist 

50 

Claims 



55 1. Apparatus for dispensing metered quantities 
of single-component or multi-component 
adhesive, sealing, filling or priming compounds, 
having an axially displaceable extrusion piston (4) 
which comprises a piston rod (4a) provided with a 

60 plurality of successive spaced tooth detents (4b), 
a feed detent (11) which can be actuated through 
a predetermined stroke by means of a feed device 
(7, 8) and which engages in the tooth detents (4b) 
of the piston rod and a retaining detent (5) which 

65 likewise engages in the tooth detents (4b) of the 
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piston rod, characterised in that the distance (a), 
measured in the feed direction, between the feed 
detent (11) and the retaining detent (5) is smaller, 
in the position after the feed detent (11) has been 
actuated, than an integral multiple of the spacing 
(t) of the tooth detents. 

2. Apparatus as claimed in Claim 1, character- 
ised in that the stroke (h) of the feed detent (1 1 ) is 
adjustable. 

3. Apparatus as claimed in Claim 2, character- 
ised in that the adjustment of the stroke (h) of the 
feed detent (11) is effected by varying the dis- 
tance (b), measured parallel to the feed direction, 
between the feed detent (11) and the retaining 
detent (5) when the feed detent (11) is not ac- 
tuated. 

4. Apparatus as claimed in any one of Claims 1 
to 3, characterised in that the feed detent (11) 
and/or the retaining detent (5) are constructed in 
the form of radially dlsplaceable pawls acted 
upon by a spring element (6, 12). 

5. Apparatus as claimed in any one of Claims 1 
to 4, characterised in that the feed device consists 
of a piston (8) which is acted upon by a pressure 
medium and is guided in a cylinder (7). 

6. Apparatus as claimed in Claim 5, character- 
ised in that the pressure medium is contained in a 
cartridge (15) disposed in the apparatus. 



Revendlcatlons 



1. Apparei! distributeur de quantity dosees de 
matieres adhesives, etancheifiantes, de charge 
ou d'enduction a la racle & un ou plusieurs 
composants muni d'un piston de refoulement (4) 
deplagable en translation axiale qui comporte 
une tige de piston (4a) avec une plurality de crans 



successifs formant dents (4b) espac€s d'un pas, 
d'un doigt enclenchable de transport (11) action- 
nable d'une course d£termin6e au moyen d'un 
dispositif d'avance (7, 8) et venant en prise dans 

5 les crans formant dents (4b) de la tige de piston et 
d'un doigt enclenchable de retenue (5) venant 
ggalement en prise dans les crans formant dents 
(4b) de la tige de piston, caract6ris6 par le fait que 
la distance (a), mesur£e parall&lement k la direc- 

10 tion d'avance, entre le doigt enclenchable de 
transport (11) et le doigt enclenchable de retenue 
(5) dans la position apr&s actionnement du doigt 
de transport (11) est inferieure k un multiple 
entier du pas (t) des crans formant dents (4b). 

t5 2. Appareil selon la revendication 1, caract6- 
ris6 par le fait que la course (h) du doigt de 
transport (11) est r§glable. 

3. Appareil selon la revendication 2, caracte- 
ris§ par le fait que le r§glage de la course (h) du 

20 doigt de transport (11) s'effectue par modification 
de la distance (b), mesuree parallelement a la 
direction d'avance, entre le doigt de transport 
(11) et le doigt de retenue (5) lorsque le doigt de 
transport (11) n'est pas actionne. 

25 4. Appareil selon Tune quelconque des reven- 
dications 1 a 3, caract6ris6 par le fait que le doigt 
de transport (11) et/ou le doigt de retenue (5) sont 
realises sous la forme de cliquets depla$ables en 
translation radtale et susceptibles d'etre soumis & 

30 Taction d'un element de ressort (6, 12). 

5. Appareil selon I'une quelconque des reven- 
dlcatlons 1 & 4, caract6ris6 par le fait que le 
dispositif d'avance se compose d'un piston (8) 
susceptible d'etre soumis & Taction d'un agent de 

35 pression et guide dans un cyiindre (7). 

6. Appareil selon la revendication 3, caract§- 
ris£ par ie fait que I'agent de pression est ren- 
ferm§ dans une cartouche (15) placee dans 
Tapparell. 
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